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© Langsverstellvorrlchtung fur Fahrzeugsltze mft einem Antriebsmotor und zwel Schlenen 

(§) Bei der Langsverstellvorrichtung fur Pahrzeugsitze mit 
Antriebsmotor (20) werden uber ein Ritzel (24) und eine 
28hnstange (26) zwei langliche Schienen (28, 30) 
gegeneinander verschoben. Eine Schiene ist mit dem Ritzel 
verbunden, die andere tragt die Zahnstange. Die Zahnstange 
ist in einem Befestigungsberetch (34) in Verschieberichtung 
(33) an der zugehorigen Schiene befestigt, weiterhin ist sie in 
mindestens einem Haltebereich (36) mit der zugehorigen 


Schiene verbunden. Die Zahnstange kann in Richtung Ihrer 
Zahne (42) gegenuber der Schiene bewegt werden. 

Urn einen weitgehend gleichmaGigen, gerauschfreten 
Eingriff von Ritzel und Zahnrad zu gewahrleisten, wird die 
Zahnstange elastisch in Richtung zum Ritzel hln vorbelaatet, 
und zwar durch eine Feder (58, 68, 70) und/oder die 
Eigenelastizitat der Zahnstange. 
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Anmelder: Firma C. Rob. Hammerstein GmbH in 
5650 Solingen 13 

Bezeichnung: Langsverstellvorrichtung ftir Fahrzeugsitze 
mit einem Antriebsmotor und zwei Schienen 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Langsverstellvorrichtung 
fur Fahrzeugsitze mit einem Antriebsmotor, der iiber eine 
Welle ein Ritzel antreibt und einer Zahnstange, die mit 
diesem Ritzel in Eingriff steht, und mit zwei langlichen, 
ineinander gefuhrten und gegeneinander in einer Verschie- 
berichtung verschiebbaren Schienen, von denen eine die Welle 
und das Ritzel tragt und die andere mit der Zahnstange ver- 
bunden ist, wobei diese Verbindung in einem Bef estigungs- 
bereich, in dem die Zahnstange in Verschieberichtung an der 
Schiene festliegt und einem Haltebereich erfolgt, in dem 
die zahnstange in Richtung ihrer Zahne gegeniiber der Schiene 
bewegbar ist. 

Bei derartigen, motorgetriebenen Langsverstellvorrichtungen 
fiir Fahrzeugsitze mufl gewahrleistet sein, dafl das an der 
einen Schiene angeordnete Ritzel und die der anderen Schie- 
ne zugeordnete Zahnstange iiber den gesamten Verschiebeweg 
der Langsverstellvorrichtung ausreichend tief ineinander- 
greifen. Dieser Eingriff soil einerseits nicht zu flach, 
er darf aber auch nicht zu stark sein. Bei der typischer- 
weise gewahlten Verzahnung hat das Ritzel nur so wenige 
Zahne, daB es bei tief stem Eingriff eines seiner Zahne le- 
diglich mit diesem einen Zahn die Zahnstange beruhrt. Urn 
dabei eine spielfreie Obertragung der Antriebskraf te vom 
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Ritzel auf die Zahnstange sicherzustellen, mufl der betrach- 
tete Zahn des Ritzels beidseitig an Zahnf lanken der Zahn- 
stange anliegen. Dies ist nur bei einem ausreichend tiefen 
Eingriff der Zahne m3glich. 

Bei der aus der US-PS 4 , 355 , 778 vorbekannten Langsverstell- 
vorrichtung der eingangs genannten Art wird die Eingriffs- 
tiefe der Zahne von Ritzel und Zahnstange durch eine beson- 
dere Einrichtung innerhalb gewisser Grenzen konstant gehal- 
ten. Hierzu ist die Zahnstange im Bef estigungsbereich mit- 
tels eines Nietes gelenkig an einem mit der Bodenschiene 
verbundenen Flansch angelenkt. Im Bef estigungsbereich durch- 
greift ein mit der Zahnstange verbundener Niet ein Langloch 
im Flansch, wodurch ein gewisser Schwenkbereich der Zahn- 
stange urn den gelenkartigen Bef estigungsbereich festgelegt 
wird. - Damit die Zahnstange die jeweils richtige Position 
zum Ritzel einnimmt, rollt auf ihrer Unterseite eine mit 
dem Ritzel verbundene Fiihrungsrolle ab. Dadurch wird die 
- Zahnstange zwischen Ritzel und Fiihrungsrolle gefiihrt. 

Diese vorbekannte Anordnung ist einerseits im Aufbau auf- 
wendig, andererseits neigt sie zum Verklemmen. Ein prak- 
tisch gerauschf reier Antrieb laflt sich nicht dauerhaft auf- 
rechterhalten, insbesondere ist eine Klapperf reiheit nicht 
gewahr leistet . 

Urn hier Abhilfe zu schaffen r ist es aus der DE-OS 33 21 930 
der Anmelderin bereits bekannt, die aus Antriebsmotor , Welle 
und Ritzel bestehende Antriebseinheit in Eingriff srichtung 
der Zahne von Zahnstange und Ritzel verschiebbar , insbeson- 
dere schwenkbar f an der zugeordneten Schiene zu halten. Die 
Zahnstange ist dabei starr mit der Bodenschiene verbunden. 
Diese Anordnung hat sich bewahrt, benotigt aber eine 
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besondere Lagerung und Aufhangung der Antriebseinheit . 

Ausg hend von der Langsverstellvorrichtung der eingangs ge- 
nannten Art liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die Nachteile dieser vorbekannten Langsverstell- 
vorrichtung zu vermeiden und die vorbekannte Langsver- 
stellvorrichtung dahingehend zu verbessern, daB sie ein- 
facher und kostenguns tiger herstellbar ist. 

Ausgehend von der vorbekannten Langsverstel lvorrichtung 
wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB die Zahnstange 
elastisch in Richtung zum Ritzel hin vorbelastet ist, und 
zwar durch eine Feder und/oder eine Eigenelastizitat der 
Zahnstange. 

Diei erf indungsgemaBe Langsverstellvorrichtung hat den 
Vorteil eines auBerst einfachen Aufbaus, denn im Vergleich zu 
den oben genannten Langsverstel lvorrichtungen sind wesentlich 
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weniger Einzelteile notwendig. Durch die elastische Vorbe- 
lastung der Zahnstange in dem mindestens einen Haltebereich 
wird eine Klapperf reiheit erreicht. Gegeniiber den Langs- 
verstellvorrichtungen nach dem genannten Stand der Technik 
5 besteht der entscheidende Vorteil, daB die entscheidenden 
Komponenten geschiitzt innerhalb des Innenkanals der aus den 
zwei Schienen gebildeten Langsfiihrung untergebracht werden 
konnen. Demgegenuber befinden sich Ritzel, Zahnstange und 
Fiihrungsrolle bei der Langsverstellvorrichtung nach der 

10 US-PS 4 , 355, 778 auflerhalb der Schienen der Langsfiihrung und 
sind daher frei zuganglich, ihre Funktion kann durch Schmutz 
oder insbesondere durch groBere Fremdkorper beeintrSchtigt 
werden. Ebenso befindet sich der Schwenkmechanismus bei der 
Langsverstellvorrichtung nach der genannten DE-OS 33 21 930 

15 auBerhalb der Sitzschiene- 

Die erf indungsgemafle Langsverstellvorrichtung hat den Vor- 
teil, dafi die Welle unmittelbar in der zugehorigen Schiene r 
zumeist in der Sitzschiene f gelagert werden kann* Dies er- 

20 moglicht einen kompakten r klapperf reien Aufbau der Langs- 
verstellvorrichtung. Der Bef estigungsbereich befindet sich 
vorteilhaf terweise in unmittelbarer Nahe eines Bef estigungs- 
punktes der zugehorigen Schiene am Fahrzeug, also zumeist 
der Bodenschiene am Boden des Fahrzeuges. Dadurch kann im 

25 Bef estigungsbereich die Zahnstange in Form einer Gelenkver- 
bindung oder sogar weitgehend starr an der zugehorigen 
Schiene festliegen, ohne daB Eingrif f sf ehler zwischen Ritzel 
und Zahnstange auftreten konnen. Die elastischen Verformun- 
gen der Schienen auf Grund von Belastungen machen sich ins- 

30 besondere im Abstand von den Bef estigungspunkten der Schiene 
am Fahrzeug bemerkbar. In diesen Bereichen wirkt erfindungs- 
gemafl die elastische Anordnung oder Ausbildung der Zahn- 
stange. Dadurch ist die Zahnstange in der Lage, die elasti- 
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schen und/oder dauerhaften Verf ormungen der Schienen nachzu- 
vollziehen und sich den ortlichen Erf ordernissen in Abhan- 
gigkeit von Belastung und Verschiebezustand der Lang.sver- 
stellvorrichtung anzupassen. Fiir diese Eigenschaft ist 

5 vorteilhaft, dafl die Federbelastung oder -eigenschaft der 
Zahnstange so ausgebildet ist, daB die Zahnstange bei gerin- 
gerer Kraft einfedert als fur eine Verformung der Langs- 
fiihrung notwendig 1st. Anders ausgedrvickt sollte die Feder- 
konstante der elastischen Vorbelastung der Zahnstange mog- 

D lichst an alien Orten des Verschiebeweges geringer sein als 
die Federkonstante der Langsfiihrung aus den beiden Schienen. 
Die Federkonstante der die Zahnstange belastenden Feder ist 
allerdings ausreichend stark, urn den notwendigen Anprefl- 
druck zwischen Ritzel und Zahnstange zu sichern. 

5 

In vorteilhafter Ausbildung der Erfindung hat die Zahnstange 
Steckbefestigungsbereiche, so dafl sie durch Offnungen in 
der zugehorigen Schiene eingehakt oder eingesteckt werden 
kann und weitere Bef estigungsmittel nicht notwendig sind. 
0 Hierdurch wird die Montage vereinfacht. Zugleich ergibt sich 
die Moglichkeit, eine fiir die Steckbef estigung vorteilhaf te, 
in Verschieberichtung wirkende Feder zugleich fur die erfin- 
dungsgemaOe elastische Anordnung der Zahnstange heranzu- 
ziehen. 

5 

SchlieQlich wird in Weiterbildung der Erfindung vorgeschla- 
gen, an der Zahnstange Endanschlage fiir das Ritzel vorzu- 
sehen. Vorzugsweise sind diese Endanschlage gleichzeitig 
Teilbereiche der die elastische Vorspannung bewirkenden 
JO Feder und vorzugsweise mit der Zahnstange einstiickig ver- 
bunden. 
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Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus den Cibrigen Anspriichen sowie der nun folgenden Be- 
schreibung mehrerer f nicht einschrankend zu verstehender 
Ausf uhrungsbeispiele, die unter Bezugnahme auf die Zeich- 
5 nung naher erlautert werden. In dieser zeigen: 

Fig. 1 eine (teilweise schnittbildliche) Seitenansicht 

einer I»angsf uhrung fur Fahrzeugsitze mit elastisch 
ausgebildeter Zahnstange, der Fahrzeugsitz befin- 
1D det sich in der vordersten Verschiebungsstellung , 

Fig. 2 eine Darsteliung der Vorrichtung gemafl Figur 1, 

jedoch in hinterster Position des Fahrzeugsitzes , 
Fig. 3 eine ausschnittsweise Darsteliung entsprechend 

Figur l f jedoch in geanderter Ausf uhrung des Be- 
15 f estigungsbereiches , 

Fig. 4 eine Seitenansicht einer auf geschnittenen Boden- 
schiene mit Zahnstange bei Steckbef estigung , je- 
doch gegenuber Figur 1 und 2 Trennung von Steck- 
bef estigung und Federbelastung der Zahnstange, 
20 Fig. 5 eine Darsteliung ahnlich Figur A, jedoch mit mit- 
tigem Bef estigungsbereich und zwei endseitigen 
Haltebereichen r 
Fig. 6 eine Darsteliung ahnlich Figur 5, jedoch mit sepa- 
raten Fedem, 

25 Fig. 7 eine Darsteliung ahnlich Figur 4, jedoch ebenfalls 
mit separater Feder, 
Fig. 8 eine Darsteliung ahnlich Figur 6 mit geanderter 

Ausbildung der separaten Federn, 
Fig. 9 eine teilweise schnittbildliche Darsteliung eines 
30 Endbereichs von Bodenschiene und Zahnstange mit 

speziell ausgebildeter, separater Feder, 
Fig. 10 eine Darsteliung ahnlich Figur 9, jedoch mit gean- 
derter Ausbildung der Feder , und 
Fig. 11 ein Schnittbild entlang der Schnittlinie XI-XI in 
35 Figur 10 ohne Darsteliung der Bodenschiene. 
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Die Langsverstellvorrichtung nach dem ersten Ausf uhrungsbei- 
spiel gemaB den Figuren 1 und 2 hat einen Antriebsmotor 20, 
der uber eine Welle 22 ein Ritzel 24 antreibt. Dieses Ritzel 
24 kammt mit einer Zahnstange 26, die mit einer Bodenschiene 
28 verbunden ist. Letztere bildet zusammen mit einer Sitz- 
schiene 30 eine Langsf iihrung , die Sitzschiene 30 ist mit 
einem Fahrzeugsitz 32 verbunden, dieser kann zwischen den 
beiden Positionen der Figur 1 und der Figur 2 stufenlos in 
Langsrichtung der Schienen 28, 30 ( Verschieberichtung 33) 
verstellt werden. 

Die Bodenschiene 28 ist im vorderen Bereich (in den Figuren 
links) in einem Bef estigungspunkt mit einer Konsole 38 fest 
verbunden, ebenso liegt ihr ruckwartiges Ende uber eine 
hintere Konsole 40 fest. In Nahe der vorderen Konsole 38 
ist die Zahnstange 26 in einem Bef estigungsbereich 34 mit 
der Bodenschiene 28 so verbunden, daB die Zahnstange 26 in 
Verschieberichtung 33 nicht gegeniiber der Bodenschiene 28 
bewegbar ist. Zugleich wird durch die spezielle Ausbildung 
des gezeigten Bef estigungsbereiches der linke Teilbereich 
der Zahnstange 26, der etwa ein Viertel ihrer Gesamtlange 
ausmacht, entlang seiner unteren Kante in Anlage an die 
Oberseite der Basis der Bodenschiene 28 gebracht. Die Zahn- 
stange 26 hat hierdurch in ihrem linken Viertel voll mit 
der sie tragenden Bodenschiene 28 Kontakt. Gegeniiber der 
Gelenkbefestigung mittels eines Nietes bei der Langsver- 
stellvorrichtung nach der genannten US-PS liegt die Zahn- 
stange 26 somit sicherer und insbesondere klapperf reier an 
der Bodenschiene 28 an. 

Die Zahnstange 26 hat eine Eigenelastizitat , sie wirkt in 
Richtung ihrer Zahne 42 als Feder. Dies wird insbesondere 
durch eine Ausnehmung 44 unterstutzt, die Bich 
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hinter dem linksseitigen, oben beschriebenen Kontakt- 
bereich mit der Bodenschiene 28 befindet und bewirkt, 
dafi der rechts von der Ausnehmung 44 befindliche Teil der 
Zahnstange 26 lastabgestinunt einfedern kann. Die Zahnstan- 
ge 26 wird durch Haltebereiche 36 in Querrichtung zur Dar- 
stellungsebene der Figuren 1 und 2 fixiert. Diese Haltebe- 
reiche 36 umfassen im konkreten Ausf iihrungsbeispiel ein- 
stiickig mit der Zahnstange 26 verbundene Zapfen 46 und 
Fuhrungslocher 47 in der Basis der Bodenschiene 28. In 
den Haltebereichen 36 liegt die Zahnstange 26 weder in 
Verschieberichtung 33 noch quer hierzu in Federrichtung 
(Doppelpfeil 48) fest. 

Die Verbindung zwischen Zahnstange 26 und Bodenschiene 28 
ist in Form einer Steckbef estigung ausgefiihrt. Hierzu ist 
ein formschlussig in eine Paflausnehmung 50 der Bodenschiene 
28 eingreifender, einstiickig mit der Zahnstange 26 verbun- 
dener Zapfen 52, der sich am linken, vorderen Ende der Zahn- 
stange 26 befindet , durch eine in Form eines L-Schenkels 
nach vorn vorspringende Nase 54 fortgesetzt, die mit ihrer 
Oberkante im gezeichneten Montagezustand elastisch federnd 
an der Unterseite der Basis der Bodenschiene 28 anliegt. 
Hierdurch wird der rechte Endbereich der Zahnstange 26 nach 
oben vorbelastet. Dieser Endbereich wird jedoch durch eine 
federnd ausgebildete Riickhaltenase 56 fixiert, 

Bei der Montage wird die Zahnstange 26 zunachst gegeniiber 
der Bodenschiene 28 schrag gehalten und mit ihrer Nase 5 4 
durch die Paflausnehmung 50 so in die Bodenschiene 28 ge- 
steckt, dafl der Zapfen 52 in die Paflausnehmung 50 hinein- 
gelangt. Hierbei wird der rechte, hintere Endbereich der 
Zahnstange 26 nach unten gedruckt f bis die federnd ausge- 
bildete Riickhaltenase 56 durch das hintere Fuhrungsloch 47 
gelangt und die in Figur 1 gezeigte Position einnimmt. Die 
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spezielle Ausbildung der Ruckhaltenase 56, die einstuckig 
mit der Zahnstange 26 zusammenhangt , gewahr leistet eine 
elastische Anlage am rechten Rand des rechten Fuhrungs loches 
47, wie in Figur 1 dargestellt. Andererseits ist eine Fe- 
derbewegung der Zahnstange 26 rechts von ihrer Ausnehmung 44 
und im Sinne des Doppelpfeils 48 moglich, wie ein Vergleich 
der Figuren 1 und 2 zeigt. In der Figur 2 ist der rechte 
Endbereich gegeniiber der Darstellung in Figur 1 eingefedert, 
die Kante der Ruckhaltenase 56 ist nicht in Anlage an der 
Unterseite der Bodenschiene 28. 

Die erf indungsgemafle elastische Ausbildung oder Vorbelastung 
der Zahnstange 26 ist grundsatzlich von der Ausbildung der 
Befestigung zwischen Zahnstange 26 und Bodenschiene 28 un- 
abhangig. Die gezeigte Steckbef estigung erleichtert die Mon- 
tage, diese Steckbef estigung ist aber nicht zwingend er f or- 
der lich. Im gezeigten Ausf iihrungsbeispiel nach den Figuren 
1 und 2 erganzen sich jedoch die gewahlte Art der Steckbe- 
festigung und die elastische Ausbildung der Zahnstange 26 
dahingehend, dafl durch die Ruckhaltenase 56 zugleich die 
oberste Position der Zahnstange 26 im Sinne eines Federan- 
schlages vorgegeben wird. Die Einf ederbewegung nach unten 
wird dadurch begrenzt, dafl die Zahnstange 26 an ihrer Unter- 
kante in Kontakt mit der Oberseite der Basis der Boden- 
schiene 28 kommt. Diese Position ist in den Figuren nicht 
dargestellt, vielmehr ist aus den Figuren stets ein Freiraum 
zwischen Oberseite der Basis der Bodenschiene 28 und Unter- 
seite der Zahnstange 26 ersichtlich. 

Im Gegensatz zu dem bisher beschriebenen Ausf iihrungsbeispiel 
ist die Zahnstange 26 im Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 3 
nicht durch eine reine Steckbef estigung mit der Bodenschiene 
28 verbunden. Der linke Zapfen 52, der Teil des Befesti- 
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gungsbereiches 34 1st, 1st an seinem freien, unteren Ende 
V-formig aufgeweitet, wodurch eine starre Verbundung mit der 
Basis der Bodenschiene 28 erzielt wlrd. Der rechte Endbe- 
reich, der zugleich als Halteberelch 36 dient, 1st mit einem 
5 hakenformigen Zapfen 46 ausgestattet, der ahnlich ausgebil- 
det 1st wie der Zapfen 52 im Ausfiihrungsbeispiel nach den 
Figuren 1 und 2, also einhakbar 1st. Seine untere, nach 
rechts vorsprlngende nase dlent dazu, den Federhub nach oben 
zu begrenzen, so daB kein Klappern auftreten kann. 

ID 

Demgegenuber zelgt das Ausfuhrungsbeispiel nach Flgur 4 wie- 
der elne relne Steckbef estigung, die an sich weltgehend mit 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 ubereinstimmt . 
Allerdings sind der rechte Teil, der die Riickhaltenase 56 

15 umfaSt und der llnke Endbereich geandert ausgebildet. Der 
rechte Endbereich der Zahnstange 26 geht einstiickig in el- 
nen haarnadelformig ausgebildeten Federbereich 58 iiber, der 
seinerseits an seinem freien Ende einen Klemmbereich 60 tragt. 
Letzterer liegt - im Gegensatz zu dem Entsprechenden Teil im 

20 Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 - ortsfest am rech- 
ten Randbef eich des rechten Fuhrungsloches 47 an, es findet 
hier also keine Relativbewegung statt, worin ein Vorteil zu 
erblicken 1st. Der Federbereich 58 erlaubt eine ausreichend 
freie Bewegung des rechten Endbereichs der Zahnstange 26 

25 im Sinne des Doppelpf eiles 48, ohne daB der Klemmbereich 60 
bewegt werden miiBte. Im linken Endbereich der Zahnstange 26 
1st zur Einstellung der Elastizitat eine Aushebung 4 5 vor- 
gesehen, die parallel zur Langsrichtung verlauft und ein 
Einf edern des linken, oberen Zahnbereichs (mit Anschlag) 

30 ermoglicht* 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Flgur 4 kann so ausgelegt wer- 
den, daB der Federbereich 58 praktisch ausschliefilich die 
elastische, auf die Zahnstange 26 wirkende Kraft im Sinne 
35 des Doppelpfeil s 48 bewirkt. In diesem Fall 1st der linke, 
als Haken ausgefiihrte Befestigungsbereich 34 im wesentli- 
chen gelenkartig ausgeibldet und bewirkt selbst keine ruck- 
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stellende Kraft. Im Normalfall und auf Grund der Passung 
zwischen diesem linken, hakenartigen Bef estigungsbereich 34 
und dem Rand der Paflausnehmung 50 bewirkt auch dieser Be- 
festigungsbereich eine gewisse, federnde Lagerung, so daS 
sich die so gebildete Feder zur Federkraft des Federberei- 
ches 58 in Parallelschaltung addiert. 

im Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 5 ist ein Fall gewMhlt, 
bei dem die Zahnstange 26 nicht durch ihre eigene Elasti- 
zitat, sondern durch die Federkaft zweier Federbereiche 58 
(wie sie zu Figur 4 beschrieben wurden) bestimmt ist. Die 
Anordnung ist klappsymmetrisch und hat zwei endseitige Fe- 
derbereiche 58 mit je einem anschliefienden Klemmbereich 60. 
Im Gegensatz zu den bisherigen Ausf uhrungsbeispielen befin- 
det sich der Bef estigungsbereich 34 in der Mitte der Zahn- 
stange 26. Hierzu springt ein Zapfen 64 einstiickig von der 
Zahnstange 26 nach unten vor, er hat zwei seitliche Auswol- 
bungen 66, die spielfrei an den Wandungen der PaOausnehmung 
50 anliegen. Hierdurch wird die Zahnstange 26 in Verschiebe- 
richtung 33 positioniert . Auf Grund der speziellen Ausbil- 
dung des Bef estigungsbereiches 34 kann die Zahnstange 26 
aber im Bef estigungsbereich im Sinne des Doppelpf eiles 48 
gegeniiber der Bodenschiene 28 bewegt werden. Weiterhin sind 
Kippbewegungen urn die beiden Auswolbungen 66 moglich. Insge- 
sarot ergibt sich im Ausf uhrungsbeispiel nach Figur 5 somit 
nicht nur eine elastische Anpassung der Lage des rechten 
Endbereichs der Zahnstange 26 (wie im Ausfiihrungsbeispiel 
nach den Figuren 1, 2 und 3 oder 4), sondern eine elastische 
Anpassung auf der gesamten Lange der Zahnstange 26. 

Eine weitgehend ahnliche Wirkung wird bei dem Ausfiihrungs- 
beispiel nach Figur .6 erreicht. Hier ist der Bef estigungs- 
bereich so wie gemSQ Figur 5 ausgebildet, die beiden end- 
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seitigen Haltebereiche sind ebenfalls durch separate Federn 
abgestiitzt, es wird also nicht die Eigenelastizitat der 
Zahnstange 26 herangezogen. Diese separaten Federn sind je- 
doch nicht einstiickig mit der Zahnstange verbunden, sondern 
5 als Blattfedern 68 ausgebildet, die in V-formige Einschnit- 
te an endseitigen Zapfen 46 der Haltebereiche 36 greifen, 
die einander zugewandt sind. Hierdurch wird die Zahnstange 
26 in Position gehalten, die Blattfedern 68 ubernehmen also 
zugleich die Aufgabe der Klemmbereiche 60 im Ausf iihrungsbei- 
Ifl spiel nach Figur 5. Dadurch mufl aber auf eine Steckbef esti- 
gung, wie sie im Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 5 erreicht 
ist, im Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 6 verzichtet werden. 

Das Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 7 hat einen Bef estigungs- 
15 bereich entsprechend dem Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 4, 
der Haltebereich 36 des rechten Endes ist jedoch so ausge- 
fiihrt wie die Haltebereiche im Ausf iihrungsbeispiel nach Fi- 
gur 6 . Demzuf olge wird zwar eine Steckbef estigung nicht er- 
reicht oder zumindest erschwert, die Anordnung baut jedoch 
20 kiirzer • 

Das Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 8 hat weitgehende Ober- 
einstimmung mit dem Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 6, je- 
doch sind die (auflenliegenden) Blattfedern 68 ersetzt durch 

25 innenliegende, gewellte Federn 70 f die zwischen der Unter- 
seite der Enden der Zahnstange 26 und der Oberseite der 
Basis der Bodenschiene 28 angeordnet sind. Urn zu vermeiden, 
dafl die Zahnstange 26 durch die Kraft dieser Federn 70 zu 
weit angehoben wird, ist im mittigen Zapfen 64 , an dem die 

30 Auswolbungen 66 vorgesehen sind, ein Loch 72 ausgebildet, 
durch das ein Stift gesteckt werden kann, der quer zur Zei- 
chenebene verlauft und an der Unterflache der Bodenschiene 
28 anliegt. Zugleich wird hierdurch die Gelenkwirkung des 
speziell ausgebildeten Bef estigungsbereiches 34 unterstiitzt. 
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In den beiden letzten Ausf iihrungsbeispielen nach Figur 9 so- 
wie den Figuren 10 und 11 ist diese Feder 70 so weiterge- 
bildet, dafl sie einerseits eine Steckbef estigung ermSglicht 
und andererseits, ebenso wie die Blattfeder 68, die Positio- 
nierung und Lagerung der Zahnstange 26 iibernehmen kann. 
Hierzu ist im Ausf uhrungsbeispiel nach Figur 9 die wellen- 
formige Feder 70 durch die Ausnehmung 47 nach unten gefiihrt 
und geht dort in einen schleif enf ormigen Bereich iiber , der 
in einem im wesentlichen parallel zur Zahnstange 26 verlau- 
fenden, nach unten federnd vorbelasteten Bereich 74 endet. 
Diese spezielle Feder 70 hat somit drei Funktionen: Sie 
druckt einerseits das Ende der Zahnstange 26 nach oben von 
der Bodenschiene 28 weg- Zweitens umgreift sie die Basis der 
Bodenschiene und liegt sowohl an der oberen wie an der un- 
teren Oberflache dieser Basis an, wodurch die Feder 70 
selbst festliegt. Schliefllich druckt sie mit dem endseitigen 
Bereich 74, der die untere Schlaufe nach aufien hin ab- 
schlieBt, eine Nase 76 im Zapfen 46 nach unten, gegen die 
Wirkung ihres zwischen der Unterkante der Zahnstange 26 und 
der Oberseite der Basis der Bodenschiene 28 befindlichen 
Teilbereichs . 

Die Ausnehmung 47 ist, wie bei alien beschriebenen Haltebe- 
reichen 36 der Fall ist, in Verschieberichtung 33 ausrei- 
chend grofi, so dafl beidseits des Zapfens 46 Freiraume blei- 
ben, die ein freies Kippen der Zahnstange 26 gegeniiber der 
Bodenschiene 28 ermoglichen. 

Im letzten Ausf uhrungsbeispiel nach den Figuren 10 und 11 
ist die Feder 70 in ihrem unteren, nach unten durch die Aus- 
nehmung 47 reichenden Bereich anders ausgebildet als im Aus- 
fuhrungsbereich nach Figur 9, wodurch ebenfalls eine Steck- 
bef estigung ermoglicht wird. Der nach unten vorstehende Be- 
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reich der Feder 70 erweitert sich, er hat zwei Schultern 74, 
die sich an der Unterseite der Basis der Bodenschiene 28 
abstiitzen. Dadurch kann auf die schlauf enartige Ausbildung 
gemafl Figur 9, die die Abstiitzungsf unJction ubernahm, ver- 
5 zichtet werden. 

Die Steckbef estigung in den Ausf iihrungsbeispielen nach den 
Figuren 9 und 10 r 11 verlauft wie folgt: Die Zapferf 46 haben 
an ihrem unteren, freien Ende eine Abrundung 76 , die in 

10 eine im wesentlichen parallel zur Verschieberichtung 33 ver- 
laufende Abstiitzungsf lache 78 iibergeht, wodurch die be- 
schriebene Nase gebildet wird, Wenn der Zapfen 46 in die 
Ausnehmung 47 gedriickt wird, verdrangt die Abrundung 26 
zunachst den Bereich 74 r der dann r wenn der Zapfen 46 ge- 

15 niigend tief eingedriickt ist, jedoch selbstatig (Figur 10), 
oder gegebenenf alls mit Unterstiitzung eines Werkzeugs in 
die Ausnehmung des Zapfens 46 einschnappt und an der Ab- 
stiitzungsf lache anliegt. 

20 In den beiden Ausf iihrungsbeispielen nach den Figuren 9 und 
10 r 11 ist lediglich die Ausfiihrung eines Haltebereichs 36 
gezeigt, Diese beiden Haltebereiche 36 konnen mit jedem be- 
liebigen Bef estigungsbereich entsprechend der vorangegange- 
nen Ausf iihrungsbeispiele kombiniert werden* Dementsprechend 

25 konnen derartige Haltebereiche 36 an beiden Enden oder nur 
an einem Ende der Zahnstange 26 angeordnet werden. 

In alien Ausf iihrungsbeispielen befinden sich an beiden Enden 
der Verzahnung der Zahnstange 26 Anschlagschultern 80 fur 
30 das Ritzel 24, Hierdurch wird der maximal e Bewegungsbereich 
des Ritzels 24 vorgegeben und verhindert, dafl das Ritzel 24 
endseitig von den Zahnen 42 der Zahnstange abrutscht. Bei 
den Haltebereichen gemafi den Figuren 1, 2 und 4 sowie 5 ist 
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die Anschlagschulter 80 Teil des entsprechenden Federbe- 
reichs (Schlauf enbereichs) , der fur die Steckbef estigung 
und/oder die federnde Haltung der Zahnstange 26 vorge- 
sehen ist. 

Daneben ist im Ausf lihrungsbeipiel nach den Figuren 1 und 
2 an den Enden des Bewegungsbereichs des Ritzels 24 je- 
weils ein Nocken 81 vorgesehen, der im wesentlichen quer 
zur Richtung der Zahne 42 vorspringt und so angeordnet 
ist, daB er in der Endstellung mit seiner unteren Flanke 
in Beriihrung mit dem Zahn des Ritzels kommt, der an die 
Anschlagschulter 80 anschlagt. Dadurch wird verhindert, 
daB sich dieser Zahn und damit das Ritzel bei Weiter- 
fuhrung der Bewegung in Richtung 4 8 bewegen kann. 

Vorzugweise ist die Zahnstange 26 zumindest naherungsweise 
in Form einer elastischen Linie gestanzt, urn sicherzustel- 
len, daB unabhangig von der ortlichen Position des Ritzels 
26 stets die gleiche Anpresskraft vorliegt* Bei einseitig 
angelenkten Zahnstangen 26 (Ausf uhrungsbeispiele Fig. 1 und 
2 sowie 7) verlauft die Zahnstange 26 parabelf ormig, bei 
beidseitig elastisch aufgehangten Zahnstangen 26 (z. B. 
gemaB den Figuren 5, 6 und 8) verlauft die Zahnstange 26 
briickenbogenf Srmig . 

In einer anderen Ausbildung werden in der Zahnstange 2 6 
viele Einschnitte ahnlich den Ausnehmungen 44 dergestait 
vorgesehen, daB sich die Zahnstange 26 schrittweise an der 
Auf lagef lache, also zumeist eine innere Oberflache der 
Bodenschiene, abstutzt, so daB sich ebenfalls fur den Zahn- 
eingriff des Ritzels 24 uberall annahernd konstante Vor- 
spannungsverhaltnisse ergeben. 
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Anmelder: Firma C. Rob. Hammer stein GmbH in 
5650 Solingen 13 

Bezeichnung: Langsverstellvorrichtung fur Fahrzeugsitze 
mit einem Antriebsmotor und zwei Schienen. 


Anspriiche 

1. Langsverstellvorrichtung fiir Fahrzeugsitze mit einem An- 
triebsmotor (20) der iiber eine Welle (22) ein Ritzel 
(24) antreibt und einer Zahnstange (26), die mit diesem 
Ritzel (24) in Eingriff steht, und mit zwei langlichen, 
5 ineinander gefiihrten und gegeneinander in einer Ver- 

schieberichtung ( 33 ) verschiebbaren Schienen ( 28 , 30 ) , 
von denen eine die Welle (22) und das Ritzel (24) tragt 
und die andere mit der Zahnstange (26) verbunden ist, 
wobei diese Verbindung in einem Bef estigungsbereich ( 34 ) r 

10 in dem die Zahnstange (26) in Verschieberichtung (33) 
an der Schiene (zum Beispiel 28) festliegt und einem 
Haltebereich (36) erfolgt, in dem die Zahnstange (26) 
in Richtung ihrer Zahne (42) gegeniiber der Schiene (zum 
Beispiel 28) bewegbar ist, 

15 dadurch gekennzeichnet # dafl die 

Zahnstange (26) elastisch in Richtung zum Ritzel (24) 
hin vorbelastet ist r und zwar durch eine Feder (58, 68, 
70) und/oder eine Eigenelastizitat der Zahnstange (26). 
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Langsverstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl der Bef estigungsbereich (34) einen 
Zapfen (52) aufweist, der vorzugsweise einstiickig mit 
der Zahnstange (26) verbunden ist und der durch eine 
Paflausnehmung (50) so greift, dafl er in Verschieberich- 
tung (33) spielfrei an den Seitenrandern dieser Paflaus- 
nehmung (50) anliegt. 

Langsverstellvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl am freien Ende des Zapfens (52) in 
Verschieberichtung (33) und vorzugsweise nach auflen 
eine Nase (54) seitlich vorsteht f die an der Auflenseite 
der zugehorigen Schiene (zum Beispiel Bodenschiene 28) 
elastisch anliegt. 

Langsverstellvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Zapfen (52) mit zwei gegenstandi- 
gen Auswolbungen (66) an den Wanden der Paflausnehmung 
(50) in Richtung der Zahne (42) gleitend bewegbar an- 
liegt. 

Langsverstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet , dafl ein Haltebereich (36) 
einen in Gegenrichtung zu den Zahnen (42) an der Zahn- 
stange (26) und vorzugsweise einstiickig vorspringenden 
Zapfen (46) aufweist , der in ein Fuhrungsloch (47) der 
zugehorigen Schiene (zum Beispiel Bodenschiene 28) der- 
gestalt greift, dafl in Verschieberichtung ( 33 ) zu beiden 
Seiten des Zapfens (46) ein Luftspalt verbleibt, der 
Zapfen (46) an den quer zur Verschieberichtung (33) ver- 
laufenden Wandungen des Fvihrungsloches (47) aber weit- 
gehend spielfrei anliegt. 
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Langsverstellvorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch zw i Haltebereiche (36) , von denen mindestens 
elner an einem Ende der Zahnstange (26) vorgesehen ist 
und der andere sich auf der Mitte oder an dem anderen 
Ende der Zahnstange (26) befindet. 

Langsverstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens einem der end- 
seitigen Haltebereiche (36) eine separate Feder (58, 68, 
70) zugeordnet ist. 

. Langsverstellvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an einem Endbereich der Zahnstange 
(26) und vorzugsweise einstuckig ein vorzugsweise haar- 
nadelformiger, hauptsachlich in Richtung (48) wirkender 
Federbereich (58) in Verschieberichtung (33) vorspringt, 
dessen freies Ende einen Klemmbereich (60) mit Ruck- 
haltenase (56) aufweist und mit diesem Klemmbereich (60) 
ortsfest, aber losbar an der zugehorigen Schiene (zum 
Beispiel Bodenschiene 28) festliegt. 

9. Langsverstellvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi an der zugehorigen Schiene (zum Bei- 
spiel Bodenschiene 28) eine Blattfeder (68) befestigt 
ist, die sich auf der den Zahnen (42) gegeniiberliegenden 
Seite dieser Schiene (zum Beispiel Bodenschiene 28) be- 
findet und in eine Ausnehmung an der Innenseite der 
Zapfen (46) pafigenau eingreift. 

10. Langsverstellvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daa eine Druckfeder, insbesondere eine 
wellenformige Feder (70) zwischen der Unterseite der 
Zahnstange (26) und der zugewandten Flache der Boden- 
schiene (28) angeordn t ist. 
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11 . Langsverstellvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafc die Peder (70) durch ein Fiihrungsloch 
(47) der Bodenschiene (28) gefiihrt ist, sich mit einer 
Schlaufe oder einer Anschlagschul ter (74) an der gegen- 
5 uberliegenden Auflenflache der Bodenschiene (28) abstiitzt 
und einen elastisch federnden Bereich (74) aufweist, 
der an einer Abstiitzungsf lache (78) des Zapfens (.46) 
elastisch anliegt. 

10 12. Langsverstellvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB der dem Zapfen (52) gegenuberliegende 
Endbereich der Zahnstange (26) vorzugsweise einstiickig 
in einen hauptsachlich in Richtung (33) federnden Schlau- 
fenbereich ubergeht, der an seinem freien Ende eine Ruck- 

15 haltenase (56) aufweist und mit diesem freien Ende ein 
Fiihrungsloch (47) der Bodenschiene (28) durchgreift, 

13. Langsverstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB an der Zahnstange (26) 
20 mindestens eine Ausnehmung (44 f 45) zur Einstellung der 

Eigenelastizitat vorgesehen ist. 

14. Langsverstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB der Schlauf enbereich als 
25 Anschlagschulter (80) ausgebildet ist. 

15. Langsverstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB an den Enden der Zahn- 
stange (26) und vorzugsweise an der Anschlagschulter 

30 (80) ein Nocken 1m wesentlichen quer zu den Zahnen (42) 
vorspringt, der beim Endanschlag des Ritzels (24) eine 
Vertikalbewegung des Ritzels (24) verhindert. 

16. Langsverstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
35 15, dadurch gekennzeichnet, daB ein oder mehrere Bereiche 

der Zahnstange (26) blattf ederartig ausgefiihrt sind. 
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